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Elé6zmények

2018.03.05-én  felkérést kaptunk a Foldmuvelésiigyi Minisztérium Kornyezetmegorzési
Foosztalyatol Soltvadkert levegémindségi mérésének elvégzésére (iktatoszam: KmF/89-1/2018.).

Kért vizsgilat

CO, NO/NOz, O3 és SOz komponensek, €s PM o és PMz 5 koncentracié szabvany szerinti folyamatos
mérése, valamint nehézfémek, PAH és EC/OC vegyiiletek meghatarozasa a levett PM;o mintabol.

Vizsgalt szennyezéanyagok
CO, NO/NOz, O3, SO2, PMio, PM2 5, Pb, As, Ni, Cd, PAH, EC/OC

A helyszini mérés vagy mintavétel helyszine

Cim: 6230. Soltvadkert, Szentharomsag u. 35.

A vizsgalati helyszint nem volt lehetdségiink kivalasztani, a soltvadkerti dnkormanyzat kiilén
kérésére végeztiik itt a mérést.

A laboratériumi vizsgalatok az OMSZ ELFO LRK Vizsgalolaboratorium telephelyén keriiltek
elvégzésre.

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgélati jegyzokonyv csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Vizsgalat vagy mintavétel ideje

2018. marcius 13.

Vizsgalati moédszerek

A mérés, illetve mintavétel soran alkalmazott modszerek megfelelnek a vonatkozé szabvany(ok)
kritériumainak vagy a szabvanyos modszerrel egyenértékii eredményt szolgaltatnak.

MSZ EN 14211:2013 Kornyezeti levegd. A nitrogén-dioxid és a nitrogén-monoxid

koncentraciojanak mérése szabvanyos kemilumineszcencias modszerrel

trvy

ultraibolya-fluoreszcencias modszerrel

MSZ EN 14625:2013 Kornyezeti levegd. Az 6zon koncentracidjanak mérése szabvanyos
ultraibolya-fotometrids modszerrel

szabvanyos nem diszperziv, infravérds spektrometrids modszerrel

MSZ EN 12341:2014 Kornyezeti levegé. A  szallé por PMjo vagy PMas

sy

MSZ EN 16450:2017 Kornyezeti levegd. A szallo por (PM10; PM2,5) koncentracidjanak
meéreése automatikus mérérendszerekkel

MSZ EN 12884:2003 Kornyezeti levegd. Az dsszes policiklusos aromas szénhidrogén (gaz-
€s részecskefazisu) meghatarozasa. Gyujtés szorpeios szir6kon és gazkromatografias/
tomegspektrometrids elemzések

MSZ EN 14902:2006 A kornyezeti levegd mindsége. A Pb, a Cd, az As és a Ni mérése
szabvanyos mddszerrel a szallo por PM10 frakciojaban

MSZ EN 16909:2017 Kornyezeti levegd. Szlrokre gyijtott elemi szén (EC) és szerves szén
(OC) mérése

Alkalmazott muszerek, eszkozok

A vizsgalatokhoz felhasznalt miiszerek nemzet(koz)i etalonokra visszavezetettek.

L. Helyszini mérés, mintavétel:

CO gazelemzo:

gyartd: Thermo Electron Corporation, tipus: 48C, gyari szam: 48C-7693-383,
kal. biz. sz.: s10/2018

NO/NO2/NOx gazelemza.:

gyartd: Thermo Electron Corporation, tipus: 42C, gyari szam: 42C-76700-384,
kal. biz. sz.: s21/2018

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgdlati jegyzokonyv csak teljes formdajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Alkalmazott miszerek, eszkozik (folytatas)

03 gazelemzo:
gyartd: Thermo Electron Corporation, tipus: 49C, gyari szam: 49C-0411405812,
kal. biz. sz.: s31/2018

SO; gdzelemzd:
gyartd: Thermo Electron Corporation, tipus: 43C, gyari szam: 43C-76619-383,
kal. biz. sz.: s40/2018

PMo monitor:
gyartd: Grimm, tipus: Model 180, gyari szam: 18A15042, kal. biz. sz.: 20160728

Nagy térfogataramii (HVS) pormintavevd késziilek PM o mintaveva fejjel:
gyartd: Digitel, tipus: DHA-80 (gyari szam: 822), kal. biz. sz.: s70/2018
szlr6: Frisenette QMA o150 mm quartz

Meteorologiai érzékeldk:

hémeérséklet-szenzor:

gyarto: Vaisala, tipus: HMP110, gyari szam: M4850432, kal. jk. sz.: KM/2018/0119-02
pératartalom-szenzor:

gyartd: Vaisala, tipus: HMP110, gyari szam: M4850432, kal. jk. sz.: KM/2018/0119-05
légnyomas-szenzor:

gyartd: Vaisala, tipus: PTB210, gyari szam: L0450331, kal. jk. sz.: KM/2018/0122-01
sz¢lsebesség-szenzor:

gyartd: Vaisala, tipus: WAAI1S51, gyari szam: M3619051, kal. jk. sz.: KM/2018/0124-01
szélirany-szenzor:

gyartd: Vaisala, tipus: WAV151, gyari szam: M4734126, ell. jk. sz.: KM/2018/0131-01

Il. Laboratoriumi analizis:

Analitikai mérleg:
gyartd: Sartorius, tipus: Cubis MSA225S-000-DA (gyari szam: 33909668),
kal. biz. sz.: 428/2017

Homeérséklet- és paratartalommérs miiszer:
gyarto: Rotronic, tipus: Hydroclip2 HT 563 (gyari szam: 61221860),
kal. jk. sz.: KM/2018/0119-01 ; KM/2018/0119-04

ICP-OES (Induktiv csatolasu plazma-optikai emisszios spektrométer):
gyartd: Thermo Scientific, tipus: iCAP7400 DUO (gyari szam: IC74DC 152902)

EC/OC Carbon Aerosol Analyzer:
gyarto: Sunset Laboratory, tipus: Model 5L (gyari szam: 386-167)

ASE (Nagynyomdasu oldoszeres extraktor).
gyarto: Dionex, tipus: ASE 350 (gyari szam: 16041407)

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgalati jegyzokonyv csak teljes formdjaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Alkalmazott miszerek, eszkozok (folytatas)

GC-MS (Gazkromatogrdf-tomegspektrométer);
gyart6: Thermo Scientific,
GC tipus: Trace 1310 (gyari szam: 715100949)
MS tipus: Single Quadropole ISQ LT (gyari szam: ISQ150481)
Autosampler tipus: TriPlus RHS (gyari szam: 344896)

A vizsgalat vagy mintavétel rovid leirasa

A vizsgalatok soran folyamatos mikddeést, automata gazelemzovel, illetve pormonitorral mértiik
a(z) CO, NO/NO2, O3, SO, PMio, PM:2s koncentracidkat, valamint nagy-térfogataramu (HVS)
mintavevovel PMo-frakciobol 24 6ras mintat vettiink kvarc szirdre, amelybol késobb a kiilonb6zo
analitikai méréseket végeztilk. A szennyezd komponensek mellett rogzitettiik az alapvetod
meteoroldgiai paramétereket.

Az oras értékekbol napi atlagokat képeztiink.

A mintavételhez sziikséges szlrot a kondicionald helyiségben elokészitettiik, majd mintavétel utan
ismét kondiciondltuk és visszamértiik.

A vizsgalatok soran a hivatkozott szabvanyok szerint jartunk el.

A szallo por mérésébol, illetve mintavételébsl szarmazé eredményeket pg/m’-ben kifejezve,
kornyezeti  koriilményekre vonatkoztatva kozoljik. A helyszini méréssel kozvetleniil
meghatarozhatd egyéb komponensekre vonatkozo eredményeket 20 °C homérsékletre és 101,3 kPa
nyomasra vonatkoztatva adjuk meg.

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgalati jegyz6konyv csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Mérési eredmények

1. tablazat: Automata mérési eredmények a vizsgalt napon

id6 PMio PM: s CO NO NO: NO, 0; SO:
pg/m? pg/m? mg/m’® pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
1:00 12,0 10,8 0,28 1,50 4,78 7,07 56,49 1,60
2:00 11,2 10,0 0,29 1,00 4,97 6,50 54,29 1,60
3:00 9.4 82 0,28 1,00 4,97 6,50 58,28 1,60
4:00 8.4 7,3 0,25 1,12 4,97 6,69 59,88 1,60
5:00 82 6,8 0,25 1,25 6,69 8,80 51,50 1,60
6:00 9,5 7,7 0.27 1,75 8,03 10,71 47,70 1,86
7:00 10,8 8,3 0.28 2,12 9,75 13,19 49,70 1,86
8:00 11,5 8,1 0,34 4,12 13,96 20,27 45,31 1,86
9:00 11,9 8.3 0,29 3.49 11,09 16.44 48,70 1,86
10:00 16,6 11,0 0,29 2,99 10,90 15,30 60,08 213
11:00 15,9 8,9 0,29 2,87 9,37 13,77 68,66 2,13
12:00 19,3 6.3 0,27 2,12 7,46 10,71 79,24 1,60
13:00 12,1 5,1 0,27 2,49 8,41 12,24 81,04 1,86
14:00 14,6 4.3 0,24 2,24 7,65 11,09 86,23 1,33
15:00 10,2 4,9 0,25 2,37 8,41 11,85 85,03 1,60
16:00 12,8 6,2 0,26 2,00 9,18 12,24 82,04 1,86
17:00 8,7 5,0 0,27 1,50 9,18 11,66 81,84 1,60
18:00 34,8 20,7 0,47 1,50 21,99 24,28 67,07 293
19:00 126,9 87,8 1,60 8,48 53,73 66,73 29,34 3,99
20:00 123,5 100,0 1,72 6,24 47,42 56,98 23,15 3,46
21:00 73,7 61,7 1,04 237 30,21 33,84 29,94 2,93
22:00 58,7 49,6 1,05 2,49 27,72 3155 28,94 3,19
23:00 49,5 41,5 0.88 2,24 23,33 26,77 32,14 2,39
0:00 37,8 32,0 0,61 1,37 15,30 17,40 35,13 2,13

atlag 29,5 21,7 0,5 2,53 15 18,86 55,9 2,1

U" [%] 6,2 6,2 9,8 - 11 - 7,8 9,1

" A mérés U Kkiterjesztett bizonytalansiga az EA-4/16G dokumentumnak megfeleléen az u(y) eredé standard
bizonytalansagnak a k = 2 kiterjesztési tényezdvel szorzott értéke, ami normalis eloszlas esetén kozelitdleg 95% fedési
valészinliségnek felel meg.

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgélati jegyzokdnyv csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Meérési eredmények (folytatas)

2. tablazat: Mért meteorologiai paraméterek a vizsgalt napon
ido hémérséklet | paratartalom | WDD WDS légnyomas
" % 8 m/s hPa

1:00 7,9 81,5 192.1 1,2 989.2
2:00 7,5 82,1 1999 0,7 989,2
3:00 7.4 80.9 205.8 0,6 989.0
4:00 7,3 80,2 201,3 0,7 989,1
5:00 6.8 829 195,5 0,4 989.5
6:00 7.1 84,6 2193 0,4 989.9
7:00 8.3 81,9 246,0 0,5 990.3
8:00 9,1 80,1 251,0 0,9 990,7
9:00 9.9 78,3 245,1 1,1 991,1
10:00 12,3 68.5 247.0 1,4 991.4
11:00 14,1 59.2 263,5 L7 991.,6
12:00 16,3 48.4 2842 2,2 991,6
13:00 16,5 47.5 286.,8 2.2 991.4
14:00 16,9 41,7 2923 2.3 991.,0
15:00 16,8 43.0 295.6 2,0 990.9
16:00 16,1 45,4 306,4 1.8 991,0
17:00 153 47,9 298.,6 1,9 9914
18:00 14,2 51,8 2799 0.8 991.8
19:00 12,4 59,6 236.,0 0,2 992.5
20:00 10,5 67,1 2433 0,2 993,0
21:00 9.4 72,4 243,1 0,3 9933
22:00 9.1 72,9 2489 0.3 993.5
23:00 8,7 70,8 250,6 0,3 993,6
0:00 7,5 75,0 246,3 0,3 993,7
atlag 11,1 66,8 249,1 1,0 991,2

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgalati jegyzokonyv csak teljes forméjaban és terjedelmében érvényes €s masolhato.
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datum PMuo U
pg/m’ pg/m?
2018.03.13 26.8 1,6

3. tablazat: A nagy térfogatdramii mintavevével kapott PMio koncentracio a vizsgalt napon

détum Pb As Ni cg | Sesess mext
nehézfém
ng/m* ng/m? ng/m? ng/m? ng/m?
2018.03.13 4,8 1,761 1,116 0,193 7,938
U’ [%] 9,5 18 9,5 8.6 -

datum EC OC TC
pg/m? pg/m? pg/m’
2018.03.13 2,0 10,9 12,9
U’ [%] 5,9 5,9 -

4. tablizat: A PMio mintakban mért Pb, Cd, As és Ni nehézfémek tdmegkoncentracioja a vizsgalt napon

5. tablazat: A PMio mintaban mért elemi, szerves és teljes szén tomegkoncentracidja a vizsgalt napon

" A mérés U Kkiterjesztett bizonytalansaga az EA-4/16G dokumentumnak megfelelsen az u(y) eredé standard
bizonytalansagnak a k = 2 Kiterjesztési tényezovel szorzott értéke, ami normalis eloszlas esetén kozelitéleg 95% fedési
valoszintiségnek felel meg.

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgalati jegyzokonyv csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Mérési eredmények (folytatas)

6. tablazat: A PMio mintaban mért PAH komponensek tomegkoncentracidja a vizsgalt napon

PAH komponens napi koncentracié U"
ng/m? %
naftalin kha. -
1-metil-naftalin 35107 40
2-metil-naftalin 67-10° 43
acenaftilén 457-10° 24
fluorén 116-107 14
fenantrén 54107 78
antracén kha. =
fluorantén 781-10° 42
pirén 966-10°° 35
benzo(a)antracén 3589-1073
krizén 4404-1073
benzo(k)-fluorantén 2526-10° 10
benzo(b)-fluorantén 2645-107 9
benzo(e)pirén 1666-107 12
benzo(a)pirén 2508-1073 11
indeno(1,2,3-cd)pirén 1360-10° 16
dibenzo(a,h)antracén 270107 78
benzo(g,h)perilén 1856-10" 12
dsszesen 23,299 —

kha. = kimutatasi hatar alatt

" A mérés U Kkiterjesztett bizonytalansaga az EA-4/16G dokumentumnak megfeleléen az u(y) eredd standard
bizonytalansagnak a k = 2 kiterjesztési tényezdvel szorzott értéke, ami normalis eloszlas esetén kozelitdleg 95% fedési
valdsziniiségnek felel meg.

A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet alapjan a policiklusos aromas szénhidrogének (PAH-ok) koziil
jelenleg csak a benzo(a)pirénre van napi €s éves hatarérték megallapitva (lasd 1. sz. melléklet). A
vizsgalt napon 2,5-szer nagyobb napi benzo(a)pirén koncentraciot mértiink, mint a rendeletben
meghatarozott 1 ng/m® hatarérték. Az azonos forrasra tekintettel a tobbi nehéz PAH™ esetén is
viszonylag magas napi koncentracié értékek figyelhetok meg.

™ A benzo(a)pirén (BaP) mellett altalaban ugynevezett kdnnylii PAH-okat (naftalin; 1-metil-naftalin; 2-metil-naftalin;
acenaftilén; acenaftén; fluorén; fenantrén; antracén; fluorantén; pirén; benzo(a)antracén; krizén), valamint nehéz PAH-
okat (benzo(k)-fluorantén; benzo(b)-fluorantén; benzo(e)pirén, indeno(1,2,3-cd)pirén; dibenzo(a,h)antracén;
benzo(g,h)perilén) szoktunk megkiilonbdztetni az érthetdség, atlathatdsag és a konnyebb szerkeszthetdség érdekében a
vizsgalatok soran.

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgalati jegyzdkonyv csak teljes formdjaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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Megjegyzések

Figyelembe véve az 1. szamu mellékletben talalhatd, jelenleg érvényben 1évd hatarértékeket,
valamint az Orszagos Légszennyezettségi Méréhalozat (OLM) altal hasznalt levegdmindségi
osztalyozast, megallapithato, hogy a vizsgalt napon (2018.03.13.) a légszennyez6 gazok egyike sem
kozelitette meg az egészségiigyi hatarértéket, igy az 6zon (O3) komponensre kapott ,,jo™ kivételével
valamennyi légszennyez6 nyomgaz ,.kivalo” 1égszennyezettségi indexszel birt.

Az aeroszol (PM)p) tomegkoncentracidja a napi egészségiigyi hatarérték 60%-at nem haladta meg,
igy a ,,j0” légszennyezettségi mindsitést kaphatja. Ugyanakkor az automata pormonitor adataibol
kitinik, hogy az esti 6rakban a lakossagi flités hatasara mindkét aeroszol frakcié (PMio és PM2s)
koncentracidja néhany orara magas értéket ért el.

Elmondhato, hogy a PM¢-frakcidju aeroszol 65 %-at szerves anyag (Organic Matter, OM) alkotja
(1,6-0s konverzios faktorral szamolva a szerves szén (OC) alapjan).

A nehézfémekre éves hatarérték vonatkozik, igy a mért napi koncentracid érték nem viszonyithato
hozza.

A PAH-ok koncentracioja csak tajékoztato jellegliek, hiszen csak a BaP-re van napi hatarérték, ami
1 ng/m’.

Természetesen az egy napos mintavétel nem elégséges ahhoz, hogy messzemené kovetkeztetéseket
vonjunk le, illetve folyamatokat vagy trendeket allapitsunk meg. Ehhez hosszabb (minimum 1-2
hét) mérési kampanyra lenne sziikség a flitési idoszakban. A mérési napot enyhe, tavaszias id6jaras
jellemezte, ami kisebb lakossagi fltésintenzitast vont magaval, igy nem jellemzi az atlagos t¢li
flitési idoszakot.

Mellékletek
A vizsgalati jegyzokonyvhoz tartozé mellékletek szama: 1

1. sz. melléklet: A levegodterheltségi szint egészségligyi hatarértékel az egyes légszennyezo
komponensekre a 4/2011. (1. 14.) VM rendelet 1. melléklete alapjan

Kelt: Budapest, 2018.03.23.

P 4 -
T R,
{ :“3QD6251 Viktor
T
¥ osztalyvezetd

Késziilt 2 példanyban. A jelen vizsgélati jegyzOkdnyv csak teljes formajaban és terjedelmében érvényes és masolhato.
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1. sz. melléklet

1. tablazat: A levegéterheltségi szint egészségiigyi hatirértékei légszennyez6é komponensekre a
4/2011. (1. 14.) VM rendelet 1. melléklete alapjin, kiegészitve az Orszigos Légszennyezettségi
Mérohalozat (OLM) altal hasznilt levegdminéségi osztalyozassal

A“‘;gg"‘is' Hatgrérték Index (OLM sltal hasznalt)

komponens 3 ‘
SR (megfelel6) | (szennyezett)

1 6ra 250 200-250

kén-dioxid 24 6ra 125 100-125 |
(502) |

[ug/m’]
1 év 50 40-50

1 6ra 100 80-100 |

nitrogén- 24 dra 85
dioxid (NO>)

[ug/m’]
1 év 40 32-40

[=a3
0|o
=]
w

BT

Ozon (03) 5
[uin’] 24 éra 120 96-120 t
1 év 96-120 !
I ora 10000 8000-10000 i 100f 00(
szén-
monoxid 24 déra 5000 4000-5000 5000-10000.
(CO)
[ug/m’]
I év 3000 2400-3000
1 éra 50-70 |
szdllo por [~ 54 50, 50 4050 |
(PMiy)
[ug/m’]
1 év 40
24 éra 10 | 810 |
benzol
[ug/m’] -
1év 5 4-5 i
2020-tol
szdllo por
(PM:.5) I év 20
[ug/m’]
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2. tablazat: A leveg6terheltségi szint egészségiigyi hatarértékei, aeroszolra, nehézfémekre és BaP-re a

1. sz. melléklet

4/2011. (1. 14.) VM rendelet 1. melléklete alapjan

napi éves
Légszennyez6 anyag hatarérték hatarérték
[pg/m’]
PMio 50 40
Plej — 25
Olom (Pb) - 0,3
Arzén és vegyiiletei 0.01
As-ként, belélegezheté formaban '
Kadmium és vegyiiletei )
- 0,005
Cd-ként, belélegezhetd formaban
Nikkel és vegytletei
. e - 0,025
Ni-ként, belélegezhetd formaban
3,4-Benz(a)pirén 0.001 0.00012

Megjegyzés.
meghatdrozva.

szabalyozdsban nincs napi

Elemi

egészségligyi

szénre (EC) és szerves szénre (OC) jelenleg nincs hatarérték
PM2s-re vonatkozoan az érvényben lévé Eurépai Unidés és magyar
hatarérték megallapitva,

gyakorlatban a 30 ug/m® napi hatarértéket tekintik iranyadonak.
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de a nemzetkozi



